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【自分の考え】 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【問題】 
 下の左図は、横の長さが 5、縦の長さが３の長方形です。
この長方形の面積と同じ正方形を作ってみよう。 
 いろいろな考えを出してみよう！ 

 

正方形 
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長方形の面積と等しい正方形を作図するときギリシア人は次のようにやった。 

君もギリシア人になりきってコンパスと定木を使ってＴＲＹ！ 

【作図方法】 

 
 
 
 
 
 
 
 
◎ 上の作図方法の順を追ってワークシート①に作図してみよう！ 

 
◎長方形 ABCDと正方形の面積が等しいことを証明してみましょう！ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
いつも使っているコンパスではなく、今日は、糸を使ってみよう。 

【証明】 
 
 
 
 
 
 
 

⊿ＡＢＣ∽⊿ＢＣＤの証明 
 

⊿ＡＢＣ∽⊿ＢＣＤより 
 

ＡＤ： ＢＤ ＝ ＢＤ ： ＣＤ 
 

よって    ＢＤ２＝ ＡＤ × ＣＤ 
 

ところで、     ＣＤ＝ ＤＥ 
したがって、 

ＢＤ２＝ ＡＤ  × ＤＥ 
               

＝長方形ＡＤＥＦ     （証明終） 

① ＤＡの延長線上にＤＥと等しい長さＤＣをとる。 

② ＡＣを直径とする円をかく。その中心をＯとする。 

③ ＤＥの延長線と円周の交点をＢとする。 

④ ＢＤを一辺とする正方形をかく。 

⑤ すると、（四角形ＡＤＥＦ）＝（ＢＤを一辺とする正方形） 

⑥ 証明のための補助線ＡＢとＢＣを引く。 
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その使い方は次のとおり！ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
【参考】 

 
 
 
 
 
 
 
                 ユークリッド原論第６巻命題 1３ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ユークリッド原論第 2巻命題 14      

 

 

 

 

 
ギリシア数学では、 

作図と証明  

古代ギリシアの数学では、作図によって組み立てられる図形のみが、存在す

るもの（現在に手元にあるもの）としてみなされていた。また、作図をするこ

とによって、証明を示している。 

【コンパスの使い方】 
 
① 輪に鉛筆もしくは、シャーペンを差し込みます。 
② 次に鉛筆もしくは、シャーペンの先を書こうとする始点に合わせ
ます。 
③ そして、支点であるところを指で押さえ、そして、糸がピンと張
るように鉛筆もしくは、シャーペンに力を入れて作図します。 
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では、ギリシア時代における作図とは、どういうものだったのだろう？ 

 

ユークリッドって誰？ 
   【人物紹介】 
ユークリッド（ギリシア名はエウクレイデ

ス。ユークリッドは英語名）の生涯について

知られているのは、彼がムセイオン－それは

真の大学であって、同時に高等教育施設－の

最初の教師の一人で、最高の教師の 1 人だっ
たことだけ。 
 ユークリッド原論を編集した人である。 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
作図とは 

ユークリッド原論とは、 

紀元前 4世紀ごろ、ユークリッドという人が、それ以前の数学研究や成果

をたくみに統合し、体系化した本です。かつてかかれた数学書の中でもっと

も大きい影響力を持ったものである。しかも、本来これが編集されたのは学

生のための教科書として用いられた。 
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では、三角形の面積と等しい正方形は作図することができるだろうか？ 

◎コンパスと定木のみを使い、これらを有限回使って作図するものとする。 

 

◎ここで、注目！ 

 みなさんが持っている定規とここでの定木はちょっ

と違いがあります。それは、この定木には目盛りはな

くただ線を引くものとして用いられていました。 

 

あれ、定木の漢字が違うぞ！ 

では、もう一度 3ページとワークシート①に振り返ってみよう！
定木には目盛りがついていないので長さをはかることができな

かった。 
でも、ギリシア人の方法では、長さをはからずに長方形の面積

と等しい正方形をかく事ができます。このことを確認しておい

てください。 
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その答えは、ユークリッド原論の中にあります。 
作図の仕方を見ながら考えてみましょう。 
 

 

 

         

 

 

 

         

       三角形             平行四辺形 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【参考】 

第 1巻命題４４ 

与えられた線分上に与えられた三角形に等しい平行四辺形を与えられた直

線角に等しい角の中につくること 

作図の仕方は、前を見よ！ 

問題 

ワークシート②を見てみよう！ 
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ユークリッド原論第 1巻命題 44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

では、四角形や五角形などの多角形である直線図形はどうだろう？ 
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     直線図形              平行四辺形 

 
 

 

 

 

【参考】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ユークリッド原論第 1巻命題４５ 

 
はじめに、長方形の面積と等しい正方形が作れた。 

第 1 巻命題４５ 

 与えられた直線角の中に与えられた直線図形に等しい平行四辺形をつく

ること。 

 

長方形も平行四辺形の一つなので、ワークシート②において直線図形の面積と等しい

長方形を作図してみよう！ 



 11

 
 
 
 
 
次に、三角形の面積と等しい平行四辺形が作れ、また、直線図形の面積と等

しい平行四辺形が作れた。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
長方形も平行四辺形の一つなのでよって、どんな直線図形も面積が等しい長

方形を作ることができる。 
 
 
 
 
 
これよりはじめにかえるとどんな直線図形も面積が等しい正方形を作ること

ができる。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
今、直線図形と同じ面積を持つ正方形を作ることができました。 

長方形 
 

正方形 

 

正方形 
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次は、円と同じ面積を持つ正方形はどうすればできるだろうか。 
 

 
円積問題とは、 

 
 
 
 
 

 
（参考）ギリシア数学の三大難問とは、 
・ 倍積問題 
（与えられた立方体とちょうど２倍の体積をもつ立方体を作れ。） 
・ 角の三等分 
（与えられた角を三等分せよ。） 
・ 円積問題 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ギリシア数学の三大難問の一つである円積問題は、 

「与えられた円とちょうど等しい面積を持つ正方形を作図せよ。」 
（コンパスと定木のみを使って） 
というものである。 

同じ面積 ？ 

次の時間の予告 

「円積問題ってどうやって解いたの？」という疑問を解決するため

に、ギリシア時代のヒポクラテスという人が月形求積法を使って円

積問題を解こうとした。この方法で果たして、円積問題は解けたの

だろうかということを考えていきたいと思う。 
 みなさんも円積問題を一緒に解いていきましょう。 
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古代ギリシアの数学って何？どんな数学だろう？ 
 

 
MEMO 


